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�, ������� 

�������	
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���������� �� ����
������� 

� ���� �����, ���
����������� 

� �������
�, 

�������	
������ ���
���	����, � ���������	 �	������ ���
�������, ��
����� 

��
������ ���������� �� ����
�������.  ������ 	 
����� ����	�
��	� ������� 

����
������ ����
���	��, ����
�� ����
���	��, ����
!���� �����	�
!��� ����
���	�� � 


����� 	����� ��"�������, ������� �� ��
������� 	 ���������� �� ����
�������.  �� 

���	�
���� ���
���	���� ���� ����� �������
����� 	����� � 
����� ����	�
��	�� 

� 

�������� ����
!��	��! ����	����	����� ���������� �� ����
������� � �������! �������� 

������. 
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1. %+.)(/+$ (+ .,�, %+�($%( ( 
 
  1) #��� ���!�: 	 ���������� �����	
���� ($) 10 ��, 

	 ���
�
!��� �����	
���� (Y) 6.5 �� (��� 0.2 ��) 
  2) %������
!��� �������! ���!�: 1800 ��/��� 
  3)  �
��� 
������
� ����	���: �����	����� ��
��� (���	�
 � 
	��� 	�
��� ��  

����	��� 
	�����
�) 
  4) $�
 ��
�	�
���
�: 48.6 �� 
  5) ��
�: TQx7, TQx1, (TQx7 #16 �� ������ 
����	��) 
  6) &����� ����	���: �� 10 
� 28 �� 
  7)  �
'�� ����	������ ������: ����
������ 10 ��, �������
!��� 14 ��  
  8)  ����! ���
���	: EEP-ROM (32 (����) 
  9) )������ �	�
������ �  

����!�����: 
�	�
������ � ����!����� 

��� ������ 

10) *���������� �������� ���!�: �������! ���!� ����� ���������! �� ���	��  
400 ��/��� �
� 1800 ��/��� ��� ������ �
�	���  
(����
������� � ����� 100 ��/���)  

11) +������ 	����� ���
���: 	������ ������ ���
��� ����� ��
��!  
�� 1 
� 99 ���
���	  

12) &����	��� ������� ������: 	 �
���� ������� ������� ����
!������ ���
��  
�	����������� ����������� 	 ������  

13) �	�����
! �	����� ������: ���	������ 100 ,� (������ ���	�
) 
14) &������ ��
�	�� ������: ������: 240 ��, 

���: 550 ��, 	�����: 360 �� 
15) %����: 25 �� 
16)  �����
����� �������!: 150 ,� 
17) &������ 
������� ����������: �� 5 
� 35 °) 
18) &������ 
������� 	
�������: �� 35 
� 85% (�� 
���������� ���
�������) 
19) &������ ����������: ������
!��� ���������� ± 10%, 50/60 -� 
20) .��: .�� ��������
!�� ���� �� ������� �����,  

��� �������� ���!� n = 1800 ��/���-1: LPA  ≤ 80 ��(/) 
��������� ���� 	 ����	����	�� � DIN 45635-48-B-1   

 
* ��������� ������������  �������� ����� � ������������ � ��������� �����.   
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2. ),0",)('  !1-!)+)%!" 
 

(1) )������� ������
	 �����
��� 
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3. �,2!%, ), 3 "+4)!4 1,3 ()+ 
 

(1) )������� �������������
 �� ������ �������������
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(2) %������ �������� 
 
 �� �����	�� ������ 	 ���
���� � 1 �� 51 ��
��� �
�����	�� ������ � ��
�����	� ������	. 
, ������ ����� ��������! ���
��� � ���
����� "����� ������	. , ������ �����  
��������! 
� ���� ���
���	 � �
��� � ��� �� "����� ������, 	������ ������ ������ �  
��
�����	� ������	 �� ���
��� ����. 
 

������ ������ (��)  ��������� ������� 

)
�
�
�
�

 
�
�
�
�
�
�
� 

<���� ������ 
)�����
���  

������
�� 

#������� 3 �� 

)����
����  
�����
��� 

#������� 

1 
2 
3 

 4 ��	������  
(      , ������
��� ������ – ���!) 2.6 2.0 ... 6.5 0.2 15 15, 19, 23, 27 

4 
5 
6 

 4 ��	������  
(     , ������
��� ������ – ���) 2.6 2.0 ... 6.5 0.2 16 16, 20, 24, 28 

7 
8 
9 

 4 ��	������  
($, ������
��� ������ – ���!) 2.6 2.0 ... 6.5 0.2 15 15, 19, 23, 27 

10 
11 
12 

 4 ��	������  
($, ������
��� ������ – ���) 2.6 2.0 ... 6.5 0.2 16 16, 20, 24, 28 

13 
14 
15 

 4 ��	������ 
(Z, ������
��� ������ – ���!) 2.6 2.0 ... 6.5 0.2 15 15, 19, 23, 27 

16 
17 
18 

 2 ��	������ (����������) 2.6 2.0 ... 6.5 0.2 8 8, 10, 12, 14 

19 
20 
21 

 2 ��	������ (���
�
!���) 2.6 2.0 ... 6.5 0.2 8 8, 10, 12, 14 

22 
23 
24 

 4 ��	������ 
(    , ������
��� ������ – ���!) 2.6 2.0 ... 6.5 0.2 15 15, 19, 23, 27 

25 
26 
27 

 4 ��	������ 
(    , ������
��� ������ – ���) 2.6 2.0 ... 6.5 0.2 16 16, 20, 24, 28 

28 
29 
30 

 3 ��	������ (   ) 2.6 2.6, 2.8, 
3.0 0.2 17 17, 23 

31 
32 
33 

 3 ��	������ (    ) 2.6 2.6, 2.8, 
3.0 0.2 17 17, 23 

34 
35 
36 

 3 ��	������ (    ) 2.6 2.6, 2.8, 
3.0 0.2 17 17, 23 

37 
38 
39 

 3 ��	������ (    ) 2.6 2.6, 2.8, 
3.0 0.2 17 17, 23 

40 
41 
42 

 2 ��	������ (����������) 


� �������
���� ����� 10.0 6.0, 8.0, 

10.0 2.0 5 5, 7 

43 
44 
45 

 ) �������� ����� 
(���������� ������ 4 ��) 2.6 0.0 ... 6.5 0.2 16 6, 10, 16 

46 
47 
48 

 ) �������� ����� 
(���������� ������ 4 ��) 2.6 0.0 ... 6.5 0.2 16 6, 10, 16 

49 
50 
51 

 ) �������� ����� 
(���������� ������ 4 ��) 2.6 0.0 ... 6.5 0.2 16 6, 10, 16 
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(3)  �� ������������ ������������� ������  
 
 ����
�����
! ������ ���	�
���:  
1) ������	��! �������! ���!� 
� 3-�� ������, ��� ���� ������ ����	
��� �������!� ���!� 
	 ����
� ���!�, ��� ��������	��� �����
!��� ������, 

 

2) 	�
����! �
� 	��
����! "������ 
	������ ��
�,  
 

3) 	�
����! �
� ���
����! �����. 
, ��� �
����, ��
� ����� ������	
��� � �� "������ ���
�����, � ��
� 	����� ���
�� 
��� ������
���� ������, ����� �������	��� ��
!�� ���
�, ���
� ���������� ������
��� 
���!, � �� �������	��� ���
� ������� ���� 	 ����� ���!�. 
0�
� 	����� ���
�� � ������
��� �������, �� ����� �� �������	��� � ���
� ������� 
���� 	 ����� ���!�. 

 

�  ,�
������ �����
�����
�� ������ 
 
 

 
����� �������� �
��	������� �����
�����
� + 
� - � , 	�
����� �������, ��� ���� 	�
������ ����� 
������	�� �����
�����
�� ������. 
, ���� ������ �� 
���
�� A �  	��	���	����� . 
1������ �� �����
�����
! ����	�����, ��� ���� 
	��      �  �	���
��
�	 	����� "���� ������ �  
��������� � ��������. 2�� ��������, ��� ������ 
	��
� 	 ����� 		�
� ��������� �����
�����
�� 
������. 

        
 
 
 
�  ����
��� ��������� �����
�����
�� ������ 
 

 ����
�����
� ������ ����� ������ �� 1 
� 8. 
 

1� 
���
�� / � 	��	���	����� ����� �����
�����
�  � ���������� �	���
��
 �,  

	����� ������ ���
��� . , ���� ��������� ��������� �����
�����
! �������  4, 
��� ���� �� 
���
�� A � ����������� 	��	���	����� ������ �����
�����
��, �������� 
������� ���	�
��� 	 ���
��� ����.  
(��
� �� 
���
�� �	������ ��������� ����� �����
�����
�, ������� �� �����
�����
! 
+ �, ��� ���� �������� �����
�����
� � ���� ������� �	�
������ �� 1. 
(��
� �� 
���
�� �	������ �������� �����
�����
�, �	���
��
 � 	����� ������ ���
��� 

 �� �����. 
 

1
�
�
�
�
 

�
�
�
�
�

�

-
�
�
��


�
 

*������� 1���
!���  
�������� 

�������� 
��������  ��������� 

1 
)������! 1-�� ������ ��� ������ ������ 18 * 100 

[��/���] 
�� 4 
� 18 �� 400 
� 8000 

��/��� 
2 

)������! 2-�� ������ ��� ������ ������ 18 * 100 
[��/���] 

�� 4 
� 18 �� 400 
� 8000 
��/��� 

3 
)������! 3-�� ������ ��� ������ ������ 18 * 100 

[��/���] 
�� 4 
� 18 �� 400 
� 8000 

��/��� 
4 

)������! 1-�� ������ ���
� ������� ������
��� ���� 18 * 100 
[��/���] 

�� 4 
� 18 �� 400 
� 8000 
��/��� 

5 
)������! 2-�� ������ ���
� ������� ������
��� ���� 18 * 100 

[��/���] 
�� 4 
� 18 �� 400 
� 8000 

��/��� 
6 

)������! 3-�� ������ ���
� ������� ������
��� ���� 18 * 100 
[��/���] 

�� 4 
� 18 �� 400 
� 8000 
��/��� 

7 +������ 
	������ 
��
� 

0: �� 
����	��� 1: 
����	��� 1 (
����	���) 0, 1  

8 )������	���� 
����� 

0: �� 
�������	��� 

1: �������	��� 0 (�� 
�������	���) 

0, 1  

 

 



 - 6 -

 ��
� ����, ��� ��������� �����
�����
�� ���������, ����� 	�����!�� 	 �����
!���  
���������,  ���
����� � ���	� 	�
����� �������. 
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4. $%,)#,�%),' ),$%�!4 , 
 

$���������� ������
�� 

1) "
���� ������������ 
(��
� ��
�	�
���
! ����
���� 	 ������ �����, ��	������� 	������ �� 
	�� 	����	���	����� 
���� 


� TQx1 � TQx7 � ������ ����� ������ 	��
��. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(2) ��������� ��������� ���
  � ��������� 
 
1) &���
���	�� ��
������ ���
���
� 
 

(��
� ��
�	�
���
! ��
�������� �� ������� 
��
������, 	 ��� ������, ���
� ������ 
���� �� 
��
�	�
���
� ��	�������� � ������ ����� ������ 
	��
��, ����� ������ ���
���
� 
�
��� 	���� �� 
�
�� 
���� � ������ ��
� (���
� ��
�	�
���
! 
��
��������.)  

2) #���� ���
� ��
�� � ������� ���
���
� 
 

(��
� ����� ������ ���
���
� 	���
�� �� �
�� 
����  
� ������� ��
�, ����� ���
� ���� �����	
���  
0.05 ... 0.1 ��.  

 
3) #���� ���
� �����	���
�� ��
� � ��
�� 
 

(��
� ��
�	�
���
! ����
���� 	 ������ ��
������, 
����� ���
� ��
�� � �����	���
�� ��
� �����	
���  
0.05 ... 0.1 ��. 
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-������ ����������� ���������
  �����������
 ����������� 

1) )
���� ��
����! ����� �  � ��	�����! ������ 
�  �� �����	
���� ����
��, ��������� 
����� � 

�������� � . 

 
2) &���� ��	�����! ��������, ��
����! 	��� �  
������ �����������	���
� ��
�	�
���
� �  
������
���	��! ���, ����� 	������ �� 
	��  
	����	���	����� 
���� �� ��
�	�
���
�  
��	�����
��! � ������ ����� ������ 	��
��, 
���
� ��
�	�
���
! ����
���� 	 ������ 
��
������. 

    

� 0�
� ��
�	�
���
! ������	
�� �
�����  
	�����, ����� �������
��! ������� ������	. 
 

0�
� ��
�	�
���
! ������	
�� �
����� 
�����, ����� �������
��! ������� ��
� � 
���
���
�.  

1) &���
���	�� ���
���
� 
�  *�
����! 
	� 	���� �  	 ���
���
� � ��"�� 
��
���� � ������
���	��! ���
 ��	����� 
���
���
� � ��"�� ��
���� ���, ����� ����� 
������ ���
���
� ��
 �� �
��� 
���� �  
������� ��
� 	 ��� ������, ���
� ������ 
	����	���	����� 
���� �� ��
�	�
���
�  
��	�������� � ������ ����� ������ 	��
��. 
#���� �������! 	���� � . 

 
2) #���� ���
� ��
�� � ��
������ ����������  
 

*�
����! 
	� 	���� �  	 ������� ��
!�� 
���
���
� � ������
���	��! ���
�
!��� 
��
������ ���
���
� ���, ����� ������� ����� 
������ ���
���
� ��
� �� 
���� ������ ��
�. 
#���� �������! 	���� � .  

 
3) #���� ���
� �����	���
�� ��
� � ��
�� 
 

*�
����! 	���� �  	 �����	���
� ��
� �  �  
������
���	��! ���
�
!��� ��
������ 
�����	���
� ��
� �  ���, ����� ����� ���
� 

�����	���
�� ��
� �  � ��
�� ���
 0.05 ... 0.1 
�� 	 ��� ������, ���
� ��
�	�
���
! 
����
���� 	  
������ �����. #���� �������! 	���� � . 

 

    

� 0�
� ����� ���
� ��
�� � ������� ���
�-
��
� �
����� 	�
��, ��� ����� ���	���� � 
�������� ������	. 0�
� ����� �
����� ��
, 
	 ��	�������� ��� ����
!������� �������
�, 
����� �������
��! ������� ��
� � ���
�-
��
��, ��� ���	�
�� � ��
���� �
�� � �  

�"���� ������� ����� ������ ���
���
�.  

 
 
 
� �
� ��
����� �������
� �
� �������	 �  
�����
!���� �
���� ������
������ �����  
���
� �����	���
�� ��
� � ��
�� ���,  
����� �����	���
! �������
�� � ��
� �� 
	�
����� 0.1 ... 0.2 ��.      
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$���������� ����������� 

(3) ����������� ������5���� ������������� 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

3)  ��
�
!��� ����
���	�� ������	�
���� 
&����
����� ������	�
��� ���, ����� ������� �����  
������ ���
���
� �����
�
� ����� ����� ��������  
������
!����.   
(�
� ����
���	�� ����
!����� ����	��� � 4 ��	��������, 
9 �
� 10 ������	) 

 

(4) ����������� ����� ���������� ��������� 6 2 
 

���� ������	������ ��������� 
�
��� ��
�����!��, ���
� ��
���������� ��
�	�
���
! 
����
���� �� 	����� 54 ... 57 ��. (�
� TQx1 �� 	����� 44 ... 47 ��.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1) &���
���	�� ����������� ����������� ����- 
��	�
���� 

 

�
� TQx7, 	 ��� ������, ���
� ������	�
��� 
����
������� � �������� ���������!�� ����	� 
��
�	�, 	����� ������������ ��
� 
�
��� ���! 
53 ... 58 ��.  
(�
� TQ x 1 ��� 	����� 
�
��� ���! 43 ... 48 ��.) 

2) &���
���	�� ���
�
!���� ����������� ����- 
��	�
���� 

 

1�����	�
��� 
�
��� ����� ����
 ����� ���
� 
����, ��� ������� ����� ������ ���
���
� ����
� 
����� ����� �������� ������
!����. ��
��,  
������, ��
� ���
���
! �
�� ����
 �� �����  

���� 
	������ ������
!����. 
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-������ ����������� ���������
  �����������
 ����������� 
����

���
� ����
���	�� ����������� ������	�
����, 
���
� ����, ��� �����	�
��� ����
���	�� 
���
���
�, ��	������� ���	���	����� ����� ��  
��
���� ����������� ����������� 1, 	��
�� 
���
���
� 2 � ��
���� ���
�
!���� ������-
����� 3 ���, ����� ��� ����
�
��! �� �
��� 

����. ,������� ������� 	���.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1) *�����
������ 	�
����� ����������� 
����������� ������	�
���� 	 ��	�������� �� 
��	����� ��
���� 1 (��
���� ����������� 
�����������). 0�
� 	�
����� ����������� ��
!�� 58 �  
(48 ��), ������
������ ����������� ��	������ 
��
���� �� �����	
���� 	�������.  
0�
� ����������� ���!�� 53 �� (43 ��),  
������
������ ��	������ 	 �������, 
�����	���
����� �����	
���� 	�������.  
, ���
�
!��� �����	
���� ����� ��
����  
	���	��� � ������� ����� ������	�
����. 

 
2) *�����
������ ���
�
!��� ����������� 
������	�
���� 	 ��	�������� �� ��	����� 
��
���� 3 (��
���� ���
�
!���� �����������)    
1�����	�
��� ��	������ 
	������ �� ������
!��� 
����������, ��� ���� ���	�
!��, ��
� ��  

	������ ����
 �� ������ ���
����� 
����. 
0�
� ������	�
��� 
	������ ����
 �� 	����
�� 

����, ��	������ ��
���� �����	 �����	
���� 
	�������. 0�
� ������	�
��� 
	������ ����
 
�� 	������� 
����, ��	������ ��
���� �� 
�����	
���� 	�������.     

 
3) *�����
������ ���
�
!��� ��
������ 
������	�
���� ������������ ��
���� 3 
(��
���� ���
�
!���� �����������) 	 
���
�
!���  
�����	
����.   

 

� 0�
� ��
���� 1 (��
���� ����������� ������-
�����) �������� 
	������ �
����� ���
��, 
����
!����� ����� ����� ���! ����	 ����,  
������� ����,  ���
� ���� �� �������, 
��
��������� �
����� ������. 1������	, ��-

�  
��
���� 1 �������� 
	������ �
����� ����, 
��
�� �������
��! ������� ��
� � 
������	�
�����.   
� 0�
� ��
���� 3 (��
���� ���
�
!���� 
�����������) �������� 
	������ ����
 
�
����� ����, 	��	������ 
	������ 
������	�
���� ��
�� �������
��! �� 
	����
�� 
����, �  
���
���
! ������� ���! 
	��
�.   

 
 
 
 
 
 
� ) 
����� �������, ��
� 	��	������ 
	������ 
���������� �
����� ���
��, ��� ��
��  
�������
��! �� 	������� 
����, � �������
�� 
������� ��
� � ������	�
�����.  

 

�

�

�

�

�

�

� 0�
� ���
�
!��� ��
������ ������	�
���� 
������	
��� �����	�
!��, ���
���
! ��
�� 
���
��! ���! 
	��
� �
� ��
�� �������
��! 
������� ��
� � ������	�
�����.  

 

 

� *�
��!�� ����
���	����� ����� ����
�����  
��������� 32.  �	�����	�� ��! ����
����� 
��� ������ ��	�����, ������
������ ������ 
��	����
���� ���� 	 ����
����� 32. 

 

 

� 0�
� ��	����
���� ���� �������
�� �
����� 
����, ����
!����� ����� ���! ������� ���� 
�
� ��
���������� �
������! ������. 

 

) 
����� �������, ��
� ���! ��	����
����� 
�
����� ���
��, ����� �������
��! ����	 
����.  
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$���������� ����������� 

(5) -��7�� � ������ ������ ��������� �������
   

 
1)  �
'�� 
������
� ����	��� 
 

/ )���
���:  12 �� 
%���.      :    9 �� 

 
 
 
 
 
 

 

 
2) 4��
�� ������� 
������
� ����	��� 
 

*�����
������ ���
�� ������� 
������
� ����	��� 
������������ ����� �� 4 ... 5 ��. 

 

 
 
5. �+��&(�!" , 1+.,)(01, !2�+0 ( )(%( 
 

(1) )������� ����������� ��	������ ������� ���� 
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-������ ����������� ���������
  �����������
 ����������� 

1) �	������ ���� �	����� � ��
'���� 

������
� ����	���. )
�
�	���
!��, 

��� 
����	����� ���� �� �������� ������� 
��
�
�� ��	���� �� 	����� 
������
� 
����	���, ��� ������� �������
�� ������� 
����.   

�
� ����
���	�� 	
����� 
���� ���
���  
��
����� 10 �� 	 ����������	� / �  
���
���� ����� ��
������, 	 �������  
�������� ������ 
������
� ����	��� �  
��
����.  
 

*�
��!�� 	��� �  � ������� 	��� � , ����� 
��"������	��! 
������
! ����	��� 	  
����� ��
������, 	 ������� ��
�������� 
���� �  ������ � ������ �������.  

 
2) �����	�
��� ����
���	�� ��	������ ����� 
����
���	�� ���
�� ������� � . 

    

� 4	�
������ 	����� ��
'��� 
������
� 
����	��� ���	�
�� � �	�
������ 

��� ����	-
����� ����. *������� 	 �
���� MB-372, 	 ����� 
�����	���� ��������� ���� ��
!�� 
�	�
���	�����, ��� ���	�
�� � ����	� ���� � 
	����
!��	���� ����.  

 
 
 
 
�

� 0�
� 	����� ��
'��� 
������
� ����	��� 
�
����� ��
�, ���������� ����� ���� 
�����	����� �
����� ��������, ��� ���	�
�� �  
	����
!��	����  ����.  

 

� 0�
� ���
�� ������� 
������
� ����	��� 
�
����� ��
�, (���� ���� 	 ����
� �����-
	���� 	���
�� � �������� ������� ��
�
�� 
����	�� �� 10 ... 20 ��.    
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$���������� ����������� 

(2) ����������� ��������� ���������� ���� 
 

*�����
������ ��
������ ���, ����� ���������� ���
� ���
�����
!��� �
������� ���������  
������� ���� (�����
�) � ����� ������� 	 ���
!��� �
������ �����	
�
� 12 ... 13 ��, ���
� 

������
! ����	��� ����
���� 	 ��� 	������ ��
������.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(3) ����������� �
���
  �������� ���������� ���� 
 

*�����
������ ���, ����� ����� ���
� ������� ������
� 1 � ���
���
�� 2 �����	
�
 0.5 ... 0.7 ��. 
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-������ ����������� ���������
  �����������
 ����������� 

1) )������ ������ �  � 	����� � . 

 
2) 5���� ������	��! ���
�����
!��� �
������ 
/ �  ��������� ������� ���� 	 �����
�� 
	�
	������ ��
������, ������� �� ����� 
��
'��� ��������� 
���� ����� �������, 
����� ��
�� �  � ������ �  ������ ��
'��� 

��������� 
���� �  	��
� 	 ������� ���
� 

�����, � 	���	!�� ������� �
�� � , ��� 
�������� �� ������� �
�	�.  

 
3) ,	�
��� ��
��� �  	 ����� ������� 	 

���
!��� �
������, ��
��!�� 	���� � , 
��������  
����
��� ���� ���
�����
!��� �
������ 
��������� ������� ���� / �  � ��
���� � , 

����� ������� 	���� � . 
 

�

� 0�
� ��� ���������� �
����� 	�
���, ������ 
������� ���� ��
����	����� � 

��� 
����	������ ����� � ���������� ������� 
�	�
���	�����.  

0�
� ��� ���������� �
����� ��
�, ������ 
������� ���� ��������� �
����� ����, � ����� 
�������
��! ���
����� ��������� �������  
����, ����� ��� �
���� �
������! ���
�
���� 
������ (
���� ������������), ������� 
	��  
����� �
��	������� ��-�� ����, ��� �� ������
! 
�� ��
�
�
 ���!, �������	�� ������� ���� � �.�. 

    

�  ����	�
��� ����
���	�� ��
��������  
������
� � . 

 

�

� 0�
� ������
! ������	
�� �
����� 	�����, �� 
����� �� ��
�
��! ���
!��� ���! �� ����  
�� ��
�
��. , ����
!���� ����� �
����!�� ���, 
��� ���! �� ��
�� ��������, �
� ��� ���� ��
�� 
�������� �
��	�������, ��� ���� 	 ����
� 
�
�
������ �����	���� ����� ���� 	����
!���� 
�� ��
�.  
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6. -!�'#!  �,02!� ( ( $2!� (  
 

-����������������� �������� � ������ 

(1) )������� ����������� 
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0�������� �� �������� 0�������� �� ������ 
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-����������������� �������� � ������ 

(2) $����� ������
	 ���� 

1) =������
  ��
��� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2)  ��������
  - ������
� ����
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0�������� �� �������� 0�������� �� ������ 

)����� � ������	�� �������� �
�� 
)����� 
 
1) )������ ������ ������� ����	
���� �  
����	�� ������ 

 
2) *��
����� 	�� ���
�����
�, ��
�
������� 
� �
�	��� �
���. 

 
3) *�	������ 	���� �  �� 2 ... 3 ��. 

)������ ������	����� 	���� � , 	��!���� 
�
������ ����
���� �
��� ����� � �������� 
�� 	 �����	
���� ����
��.  ���	�
���  
�
������ ����
���� 	 ����� ��
������,  
	 ������� ����� ����! �������� �
���.  
 

4) *�	������ 8 	����	 ����
���� �  � ������� 
�
�	��� �
��� � �
��� �������.  

 

4�����	�� 
 
1) , ��������� 	�
� ���������� 
�
�� ���!  
������	
��� 	 �
�
����� ����
��: 
�
�	��� �
���,  
���
����, 
�
������ ����
����,  
���
����,  
�
��� �������. 
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-����������������� �������� � ������ 

(3) �������� � ������ ������� �����
  � ��������� 
1) =������
  ������� 

>  ��������� �����                                                            >   �������

 ��� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

>  -������� �������                                                           >  (������� ������� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2) =������
  ������� 
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0�������� �� �������� 0�������� �� ������ 

&������� � ������ ������� � ����	���� ������ 
 

&������� 
 

(-���������) -�� �������� ������� � ��������� 
�����
  ������� ��� ������
� 
����
. -�������� ������ ������
	 
���� ������� � ������� "$����� 
������
	 ����" �� ���. 16. 

 
1) 1��
����� ��
�	�� ������, ������� ������	�� 
�����, ���
!�� � 	���� ����
����, ����� ������� 
������ � ��
�������. 

 
2) ,�	������ 	���� ��
�������� 	�
�. 
 
3) )��	� ������
����� ������ ���
!�� � ����	���� 
������ � ������	��� ������	�� �����. 

 
4)  �
������ ��
�	�� ������, ��
��!�� ������ 
	���� ����
���� ���
!��� �
������ � ������� 
���
!��� �
������.        

 

(-���������) +��� ����
  �������������
  
�������
  ��	������ �������  
���� � ?�� ����� �
���
 , ��� 
������ ����� ����� ����� 
�������������� ��������� 
���������� ����.  

 
5) )������ ������� �����	��� ������. 
 
6) )������ 	���� ����
���� ������� � ����	���� 
� ������� ������ ������, ���
���	 � ��
��	 
���.  ��
� ����� ������� �����.    

 

)����� 
 
1) ,��!���� ������ ������ � ������	��� 
��� �� ��	�������! ����	���� ������ 
���, ����� ���
�����
!��� �
������  
��������� ������� ���� � ��
������� 
	�
 ����
� 	 ���
����������� 

� ��� 
��
������ 	 ����	���� ������.  

 
2)  ��
� ������	�� ������ � ����
�
���� 
��
������ �������, ������	��� ��������� 
��
�� � ��������� ������. 

 
3) #������� ������� �����	��� ������. 
 
4) 4�����	��� ���
!��� �
������. 
 
5) 1��
����� �	����� ������, ������� 
������	�� ����� � ���
!��, ������	��� 
������ ����	���� � ��
������� � ���	� 
�������� ���. 

 

, ��� 	���� ����
	��!�� ������ 
������, 
�������
����� � ����	��� 
	�����
�,  
	 ����� ��
������, ��� �������� ��  
������� ����.  

 
6)  �
������ �	����� ������ � ������-
	��� �������� �
���. )�. ��������  
������	�� �������� �
��� �� ���. 16.  
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-����������������� �������� � ������ 

(4) �������� ���� ��������� 
1) �������� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2)  ��������
  �������
 �������� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3) ����������� 
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0�������� �� �������� 0�������� �� ������ 

&������� � ������ 	�
� ���
���
� 
 

&������� 
 
1)  ����	�
��� �������� ������� � ����	���� 
������. )�. �������� �������� ������� � 
����	���� ������ �� ���. 18. 

 
2) )������ ���
!��� �
������ � �������  

���
�, �	������� � ������	�
����� �  
���
���
��.  
(6���� �� 
���
�, ��� 	 ������ BM-373) 

 
3) *�
��!�� 	���� ����
���� 	����	�� 
����
��� � ���
����� ����	���� ������.  

 
4) *�
��!�� 	���� ����
���� ������� ��
�� � 
	������� 	�
 ���
���
� 	 �����	
���� 
����� - ����
�� (�) 

 
     

)����� 
 
1) 1������� ������ �� 	��������� ����! 	��
��.  
 

(2�� �� �������
!��, ��
� ������ ��
�� 		�
��� 
�� ���������� �����
��� �
� ���
��������  
����������� ����� ��������� ��	������ ��  
��	�������� ������ ���
� �� ������	��.) 

 
2) 4�����	��� 
	� ������� ��
!�� � 	����	�� 
�������� ����
��� �� 	�
 ���
���
�.  

 
3) 4�����	��� ������� ��
!�� 	 ����� ��
������, 
����� ���������� �� ����� / 
� 	������� ����� 
, 	�
� ���
���
� �����	
�
� 43.5 ��.   

 
4)  ���
��� ������� ��
!�� �
���� 

� ����, 
����� ���
��	�����! 	����
!��	���� 
���
!������ ��
�������. 1������ 	�
 
���
���
�  
����
 (	 �����	
���� ����
�� � ), � ��������� 
��� ���, ����� ���
� ������� ��
!���  
	��
��� ��
 ����� 0.1 ... 0.5 ��.  

5)  �
������ �	����� ������ � �������  
	����	�� ����
���. , ���� 	���� ������
�-
����� 
�"� 	�
� ���
���
�, ������� 
�
��� 
���! 0.01 ... 0.5 ��. 

 
6)  ����	�
��� ������ ���������	, �	������� � 
���
���
�� � ������	�
�����.  
(&���
���	�� ����� ��, ��� 

� ������ MB-373). 

 
 
 



 - 23 -

-����������������� �������� � ������ 

(5) �������� ���� ������� 

•••• �������� 
1) *������� ���
�
�	���
!����� ������ �
����������� �
���, ������ ����	���� � ��
�������� 
	�
� ��. �� ���. 18. 

2) ,��� ����
���� ������� � 	��
�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
4) (����� 
	�����
� 5) 4��
 	�
� ���	�
� 6) ������ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7) )����� 8) &���� 9) ,��� ����
���� � 	��
�� 
	����	�� �������� ����
��� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

•••• $����� 
1) ,����	�� ����
��� 4) &���� 5) )����� 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
8) ,��
��  
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0�������� �� �������� 0�������� �� ������ 
 

&������� � ������ 	�
� ���	�
� 
 

-���������. )� �������
�� ���� ���� �������,  
����� ��	 �������, ����� �� ����������, 
��������� � ?��� ���� ��	������ 
��������

 ���������. 

 

&������� 
 

* *  ���
 ��������� ��
����	!�� ������ ����
! �� 
������������ �������
�, � ����� ������ �����, ����� ��  
��������!�� ������ �������
��	���� � ������. 

 

1) )������ �������� �
���. )����� ���������� �� ������ 
�������� �
��� �� ���. 16.  
1��
����� �	����� ������, ������� ������ 
����	���� � ������� 	���� ����
���� 	 ��
������� 
	�
�.   

2) *�
��!�� 	���� ����
���� 	� 	��
��, 	���� ����
���� 
	 ������� � ��
��!�� ��������. 

 

3) )��	� �������� ����� � ������	�� ����� � ��
������ 
�	����� ������. 

 

4) )������ 	���� ����
���� ����� 
	�����
� � 	������� 
	��! 	�
 ���	�
�. 

 

5)  �
����� 	������ 	�
 ���	�
� �� ������ ����
! �� 
������������ �������
�.  

* * )��	� �������� 	������� �� ��������� �����	����  
����
 ���, ��� �����	�
��! �������� 	������� 	�
� 
���	�
�. 
�  ��	��!��, ����� 	�
��� �� ��
� ����

������� 
���
�� �
� 
����� ��
����� �������
�	, ������� 
����� ���! ��������� ��������.  

�  ��	��!��, ��� 
� ���
������ �
���������� �����
�-
	����, ������� ����� ���! ��	���
��� ��
!���  
��������� ��
��.  

�  �
����	!�� ����� ������ �����, ����� �������! �����.  
� ,������ ���� – ��� 
�
��� ���! �������. 

 

6) *�
��!�� 	���� ����
���� � 	��!�� 
����� 	����� � 
������� 
	�����
�.  

 

7) ,��!�� ������ �� 	�
� ���	�
�. 1������ �� 	�
 ���	�
�, 
��

���� 	��!�� ������, ���
���� ���
�� �� ����
!, 
�����
!�� ������ 	����	����� ��
!��� ��������� ��
��, 
������� ���
��� �����, ����
������ 	����� �������.  

 

-���������. +��� ��������� ������� ������, ������ 
� ����� �������� "�
���������" � ��� 
������, ����� ���������� ���������  
����. " ���������� ��5������� 
����������� ������� ������. 2����� 
��������
 .   

8) ,��!���� ����� ���, ����� ��� ����� ��
� �������! 
������ ����!�, ��
��!�� 	��� ����
����, 	�������  
����� �� 	�
� ���	�
�. 

 

#�	������ 	������ ����� 	 ����� ������ �����. 
 

-���������. /����� ����� ������ – ?�� �����

 ������.  
+��� ���������� ��	������ �������� ��� 
����, �� ����� �������� � ������� � 
������
 ����
. " ���������� ������  
����� ��������� �� �����. 2�����  
��������
 . 

 

9) *�
��!�� 	��� ����
���� 	����	�� ����
���, 	��!�� 
	��
��, ���	�� � 
�	��, ������� ��
������ � ��������. 

 

)����� 
 

1) 4�����	��� 	����	�� ����
���. 
(#����: 4 ... 4.2 ��) 

 

2) ,���	!�� ������� ��
������ � 
	��
��, ������	��� ��������. 

 

3) 4�����	��� �����, 	��!���� ��� 
���, ����� 	����	�� ����! 
	������
�, � ������	��� ���, ����� 
�� ��
� ������ 	 �����	
���� 
�������� ��
�������.  

 

4) , ���� ��������� 		�
��� ����� 	 
����	���� ������.  

 

5) #���� ������	��� ������. 
&����
����� ����
! 	 ����� 
�����	-
����, ��� �������� �� 
�������,  
� ��

���� 		�
��� ������,  
�������� 	�
 ���	�
�. (��
�  
�������� 
����	�	��! ��������� 
��
� ������, ������ 	����	����� 
	����! � ���
���. ,�
 ���	�
�, 
�������	, ��������� 	�������! 
������. )���	����	����, 
���
����	���� 	�
 ���	�
� �����.  

6) 4�����	��� ������ 
	�����
�. 
 ���
�
��� �� ���, ����� 	��� 
����
���� 
������ ��
 �����.  

 

7) 1��
����� �	����� ������. 
 

8) )����
� ����
�
��� ��
������ 
	��
�� �� ���	�� �������.  
#�������� �� ���, ����� ���������� 
�� �����	�� ��	�������� ����	���� 
������ ��
� 7.7 ��.  

 

9) #����, 		�
� 	�
 ���	�
� 	 ������� 
�� 	��
��� � ���	�� �������,  
��������� 	��
�� � 
�	�� �������.  

 

10) #�������� ��
������� 	�
.  
 

11) )������ ���
!�� � ������	�� 
����� � ���	� �������� �� 	����� 
� ������� ����	���� � ��
����-
����. , ��� 	���� ������	���  
��
������ ������� 
������,  
�������
������ � ����	���  

	�����
�.  
 �
������ ������� 
������  
������� �� ���. 19.  



 - 25 -

-����������������� �������� � ������ 

(5) �������� ���� ������� 
•••• -������ ������ � ����������� ����������� 
15) ,��� ����
���� ������� 16) ,�	�
 ����
� 17)  ���
! �����
�����
�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

18) ����
�� ����
� 
�����
�����
�� 20) (���
���� ������� 21) ������ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

23) ,��� ����
���� 
������ 24) ��
������ 0 
������ 
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0�������� �� �������� 0�������� �� ������ 
 12)  �
������ �	����� ������ � 

������	��� �
����������� �
���. )�. 
���������� �� ������	�� �
��� �� ���. 
16.  

13)  �
�
����� 	�� ���
�����
� �� ������� 
������ ������ � �������� ������  
������� ����	
����. 

 

14) 1��
����� �	����� ������.  �	������ 
�������� ���, ����� ����	���� ��
� 	 �� 
������ ��
������. 

 

15) 4��
����!, ��� 	��� ����
���� ������� 
��
��
��. 

 

16) ,	�
��� ����
! ������� ���, ����� �� 
�����
 ����� 	�	�
 ����
�. 1� ���� 
����� ��  ������
���� ������.  

 

17) 1������� �� ��� ������ (�����-����
��, 
"–" � �����-����
�� �	����), 
�����
������� 	 
�	�� ����� ����
� 
�����
�����
��, 	�
����� �������.  

 

18) 1� 
���
�� ����
� �����
�����
��  
	��	���	����� "no". 

 

19) , ���� ��������� ������ ����
���� 	 
������ 	�����
����, � ����� � ������ 
��"������	���.  
, ��� 	���� 	�����
������ "��� W � 
"��� V ������.  
%������! 	�����
���� �����	
��� 20% 
� ��� ����
�����
!�� 4 /.  

 

20) , ���� ��������� ��	������ �������� 
���, ����� ��
�	�
���
! ���������
�� 	 
������ ��
������. #�"���������  
������ 	 ���� ��
������. &���� �  
������, ������� �������	��� 
��� 
����, 
�����! ����
� ���	�
!��� ��
������.  

 

21)  �
������ �	����� ������. (��
� 
	��� ����
���� 
������ ����
���� 	  
����� ��
������, ��� �������� ��  
�������, 		�
��� ������������ �
��. 
(������ ����� 	������� �����! 	  
������ �������).  

 

22) 1������� �� ��� ������, �����
������� 
	 
�	�� ����� ����
� �����
�����
��, 
	�
����� �������. 

 

23) *�
��!�� 	���� ����
���� 	�
� ���	�
� 
���
� 
������ � ��"��������� �� 	 ����� 
��
������, 	 ������� 	��� 31 ������� 
	�������� �� 	��� 
������. #������ 
	��� ����� 	 	���������� ��
������. 

 

24) *�
��!�� 	���� ����
���� 
������,  
������
������ ��
������ "0", ���
�
�� 
�� ����
!� �����
�����
��. #����  
������� 	���� ����
����.  
(,�
����� ��
��
���� �� - 9 
� +9) 
20 ... 40 ���. 

 

25) *��
����� ������� � ������	��� ����	�� 
������.  

 

26) #������� 	���� ����
���� �������.  
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7. �+��&(�!" , #,%/( !"  
 

$���������� ����������� 

(1) ����������� ��������� ������� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(2) ����������� ������� ��	������ ���7��� ��������
 ����� 
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-������ ����������� ���������
  �����������
 ����������� 

(1) ����������� ��������� ������� 
 
1) *�
��!�� 	���� ����
���� �
������ 
�����	��� 
������ 

2) , ��� ���������, ���
� �����	�� �����  
����
���� 	 �������� � ����������
��  
�����	��� ������, ������
������ ���,  
����� ������! 
������ �� �����
�
�  
����� 
����� � ��
� �� �
��� 	����� �  

�������, � ������� 	���� ����
����  
�
������ �����	��� 
������.  

 

 

2) ����������� ������� ��	������ 
���7��� ��������
 ����� 

 
1) )������ 	������ ������ � ������ ������� 
����	
����. 

 
2) 1��
����� �	����� ������. 

((��
� ������ ����	�
���� 	 ��� ���������, 
�	����� ������ �� �������� 	�����!�� 
��� �
������� ������� �� ��
�
! �����  
	� 	���� ����
���	�� � 	�
�������  
	��
�����
�� �������). 

 
3) ,�
����� 	��
�����
! ������� � ������� 
�� �����
�����
! ��
'��� ���������  

����, ��
��!�� 	���� ����
���� �
������ 

������ ��������� ��
'��� ��������� 

���� 	, ���
� ��������� ��
����.  

 
4) (��
� �	����� ������ ����
���� 	 ����� 
��
������, ���
� 	������� �� ���� 
(��
������, 	 ������� ��
	����� ��� �� 
	��
�� 	 ������� � ��
��), ������
������ 

����� ���, ����� ��
������ LD1 �� �
�	��� 
�
��� ����� � ����� ������
��, � ��������� 

����� 	������.  

 

5) 4��
����!, ��� LD4 �� �
�	��� �
���  
������, ����� ����������, ���
� ��������� 

���� ��
�������� �� 2 ... 3 �� ��
 ���
!��� 
�
������� � �
������� ����
���	�� 
	������ 
��
�. 
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$���������� ����������� 

(3) ����������� ������� ���������� ��������� 
�	� ������� 
������	 �������� �
�����	�� ��
������ (���
 ��	�����). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(4) ����������� ������������ ��	������ ���7��� ��������
 ����� 
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-������ ����������� ���������
  �����������
 ����������� 

(3) ����������� ������� ���������� 
���������  

 
1) )������ 	��� ���
�, �������
����� � ������� 
������, 		�
��� 
������ 	 ��	������ 	  
�
������ ��
���, ��������� �� ��� ������ 
���!��	��� ��	������ 	 ����	����.  

 
2) 1��
����� �	����� ������ 
 
3) ,�
����� 	��
�����
! �������. ()������ 
������ �
��� ����	
����). 

 
4) *�
��!�� 	���� ����
���� �
������ 
������ 
����
!���� ��
������. 

 
5) #�"��������� 
�	�� 
����� (��
� �������! 
�� �	����� ������ �����
�) 	 ����� 
��
������, 	 �������  LD2 �� �
�	��� �
���  
������ � ����� ���	� ����������. (30-40 ���). 

 
6)  #�"��������� ���	�� 
����� (��
� �������! 
�� �	����� ������ �����
�) 	 ����� 
��
������, 	 �������  LD3 �� �
�	��� �
���  
������ � ����� ���	� ����������. (30-40 ���). 

 

1�������� �������	 �������
. ��
. 
READY + Reset and ROWER 
F1 ⇔ 11 

(4) ����������� ������������  
��	������ ���7��� ��������
 
����� 

 
1) *�
��!�� ����� � �����	�
��� ����
���	�� 
���, ����� ���������� �� ���� �������  
������ 
� ����� ����������
� ��������� 
��
'��� ��������� 
���� ��
� 10 ��.  
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8. -+�+/+)8 %!/+  $1,0 ( 
 
1������� ������ �
� ����
���� ������� �
�
����� 
���
� 
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9. -+�+/+)8 )!1+�!" !3 (2!  
 
 ���� �����	���� ������, �������� ������ ��� ��������� ����������

 ��������� 

������, �����������

 ����� �� ������������� ������.  ���� ����������

 
��������� ����������, ����
  ����
�� � ��������� ������
��, ������� �� 
������������� ������; ��� ?��� ������
��� ����� ������. )����  ������ 
�
����������� ��  
������� ,.  
)���� 
������ -������ !������� 

01 1������	����! 
����� 

�  
�����	���� 

, ��������� ���
�������� �����	���� �� 		�
�� ���
��.  

02 1������	����! ���������� 24 , 1������	����! ������� �������, ����
��� � ��������� �� 
�
�	��� 	�
� ��
�	�� ������, �������	����! �
��� ������� 
(PWR)  

03 )������� 	������� ��
������ 
��
� 

 ���
��� � ��������� �� �
�	��� 	�
� ��
�	�� ������,  
�������	����! 
������ ��
������, ��
���
 	��� ����
���� 

������ ��
������. 

04 )������� 
������ ���������� 
��
������ ��������� 
���� 

 ���������� �������
 ��
 ��������� 
�����, �������� 

������ ���������� ��
������ ��������� 
���� 

05 1������	����! ��
����
�  
��������� 
���� 

1������	����! ��
����
�, �������� 
������ ����������  
��
������ ��������� 
����, �������	����! 
������ 
���������� ��
������ ��������� 
����.  

06 1������	����! 
������  
��
������ ���	����	�
� 

��"��� �
� �
���� ����
���� 
������ ��
������  
���	����	�
�.    

07 1������	����! ���	�������  ���
��� � ��������� �� �
�	��� 	�
� ��
�	�� ������,  

�"��� ���	�������. 

   
09 1������	����! ������� ��"��� �
��� ����	
���� �
� ������ 	 
����� ROM  
10  ���
��� � 
������� ��
������ 

1 ���	������� 
1������	����! 
������ ��
������ 1, �������� 
������,  
����
��� � ��������� ����	��� 
	�����
� 1 (�
�	� ��  
���������).  

11  ���
��� � 
������� ��
������ 
2 ���	������� 

1������	����! 
������ ��
������ 2, �������� 
������,  
����
��� � ��������� ����	��� 
	�����
� 2 (����	� ��  
���������). 

12  ��������� ���	�������  ���
��� � ��������� �� �
�	��� 	�
� ��
�	�� ������  
(�������� 	����), 
�"��� ���	�������. 

13  ��������� ���	�������  ���
��� � ��������� �� �
�	��� 	�
� ��
�	�� ������  
(

���
!��� 	����), 
�"��� ���	�������. 

   
16 1������	����! 	����������� 

��������� 
��"��� ����	
����� �
���, 
�"��� 
������, 
�"���  
���	�������.  

17 1������	����! �������  
���	������� 

��"��� �
��� ������� (PWR)  

18  ���
��� � ������������ 6�������� ������� "�
!��� 	����
�����, ����������  
�������� �� �
�	��� 	�
�, ����
��� � ����	
����� �
���� 
(	������ ����������� ���
	�����
!���� "������	���
�) 

19  ��������� ���	������� �� ���� ��"��� ���	�
	�����
�, �����	�
!��� ��������� 
������  
��
������ 

   
30 1������	����! 	������ ������ 

ROM 
*����� "��������	���� ROM 

31 1������	����! 	������ ������ 
ROM 

 ��	������ ��
�����	� ������	 (99) 

32 1������	����! 	������ ������ 
ROM 

 ��	������ �������	 ������ (���
�
!��� ������ 6.5 ��, 
���������� ������ 10 ��).  

33 1������	����! 	������ ������ 
ROM 

,���
 �� ���
�
� ���� ���!�.  

   
H  �	������ ����������� 6�������� ������� "�
!��� 	����
�����, 
�"��� 	����
�����, 

����
��� � ����	
����� �
����  
EE 1������	����! ������ ��"���  ����	
����� �
��� (EEPROM) 
-���������: ��� ������ � ������� 01, 03, 04, 31, 32, 33 ����� ������� �� ������������� ������  

������ ������5����� � �� ���������, � ������� �
�� �� ������. 
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10. -+�+ &9 /+)(+ ),-�'*+)(' ($%!/)( , -(%,)(' 
 
 ��
� 
����	�� � "������ �	����� ������ ��
����	
��� 

� ��
�
������ � ���������  
������� � ����������� 200 ... 240 ,.  
 

�
� ����
!��	���� ������ � ���!� ������� 100 ... 120 ,, 	���
���� �����
������ 
����������, ��� �������  ����.  
 
("�������)   1. -���� ���, ��� �
������� ������������, ��������� ���������� � ���� 

� ��������� ������������� ���������� � ���
��
 ������. 
2. )� ������
�� ����� ������ ������� � �������. 

 
1) )������ ������ ���
� �	����� ������ � �������	!�� ���
�����
! No. CN32 (��
����,  

2 ����!��) �� ��
������ 200 V 	 ��
������ 100 V �� ���	�� ������� �
��� PWR (�������), 
��
� �������! �����
�.  
)�. ������� ����.  

 
2) 4�����	��� �� ����� ������ 
 
3)  �
�
����� 	�
�� ����
� ������� � �������. 
 
4) *�������� ������. 
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11. -�(/():  )+($-�,")!$%+4 ( 1+�:  -! (. �$%�,)+)(9  
 

(1) -������
 , �������
� � �������
 ����, � ���� �	 ���������� 
 

)������������ -�����
  1��
  �� ����������  
 

 
("�������)   !���������
�� ��������� ���������� ���� � �������	 10 ... 15 ��. 
 

+��� ��������� ���������� ���� ���������� �� �������� ������ 10 ��, 
�������� ��
��� � ������� � ���������
� ����� ��� � �������
 
�������������, ��� �������� � �����������  �������� ���������� ����.  
 

$ �����
 ������
 , ���� �������� ��������� ���������� ���� �� 
�������� ������ 15 ��, ����� ������
�� ������� �������� � 
������������5�� �
������ �������������, ��� ����� �������� � 
������� ��������.  

1. 1��! �� ���������� .�����
! ��
	������ 
���� �� ��
�
��� ���! 
�� �������
�.

��
� �� ����
��� 	 ������ 
����� ��	������ 	 ����	���.

 ������
�� ������� 
���
�
���� ������.

1����	�
!��� 	����� 
������
� ��
	������ 
����.

*�����
������ ��
������ 
��
	������ ����. 
)�. ����� 5. (2) &���
���	�� 
��
������ ��
	������ ����.

*�����
������ ��
������ 

������
� �������� ������	 

������
� ����	���.

*�����
������ ���
���
!.
)�. ����� 4 (2) 4�����	�� 
��
������ ��
� � ���
���
�.

*�����
������ 	����� ������
� 
��
	������ ����.
)�. ����� 5 (3) &���
���	�� 
	����� ������
� ��
	������ 
����.

2. *��������� ��� 
    ���
!��� ���!, ��� � 
    ���! � ���������� 
    ������� ��
�
��. 

3. *������ ���� 
    � ���������� ������� 
    ��
�
�� ���
� ������� 
    ���� �
����� 

�����

1����	�
!��� ��
������ 
��
	������ ����

1����	�
!��� 	����� 
������
� ��
	������ ���� 
������	
�� �
����� 	����� 
�
� �
����� �����.

1����	�
!��� ����
���	�� 
������� ������� ���� 
��
	����� �����.

)
����� ��
!��� 	����� 
��
'��� 
������
� ����	���.

*�����
������ ��
������ 
��
	������ ���� ���
� 
��������� ������	
�	������ 

	������.
)�. ����� 5 (2) &���
���	�� 
��
������ ��
	������ ����.

*�����
������ 	����� 
������
� ��
	������ ����.
)�. ����� 5 (3) &���
���	�� 
	����� ������
� ��
	������ 
����.

*�����
������ ��
������ 
��
	������ ����.
)�. ����� 5 (2) &���
���	�� 
��
������ ��
	������ ����.

*�����
������ 	����� ��
'��� 
�� 10 ��.
)�. ����� 4 (5)  �
'�� � ���
�� 
������ 
������
� ����	���.
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(2) -�����
  �������������
 � ���
  �� �	 ����������  ��� �����
  
MB-1800 

 

)������������ -�����
  1��
  �� ����������  
 

 
 
 

1. %����� �� �����	��� 
    	 ����
� ���!�

2. *���	 ����

*���	
�� �
����� �������� 
����� ����.

)
����� 	������ �������!.

&���
���� ��������� ���� 32 
�� ��	����
��� ���! 	 ������ 
������.

��
� �� ����
��� 	 ����� 
��	������ 	 ����	���.

��
� �
����� ��
���� 

� 

������ 
������� ��	������ 
	 ����	���.

3.  ���	��� �����	����� 
    ���
����.

&���
���� ��������� ���� 32 
�� ��	����
��� ���! 	 ������ 
������.

&���
���� ��������� ���� 
32 �� ��	����
��� ���! 	 
������ ������.

��
� �� ����
��� 	 ����� 
��	������ 	 ����	���.

4. 1��! �� ����������

5. ���
!��� ���! 
    ���������� 
    	 
	�� ������.

.�����
! ��
	������ ���� 
�� ��
�
��� ���! �� 
�������
�.

��
� �� ����
��� 	 ����� 
��	������ 	 ����	���.

 ������
�� ������� 
���
�
���� ������.

.�����
! ��
	������ ���� 
������	
�� �
����� 	����� 
�
� �
����� �����.

.�����
! ��
	������ ���� 
�� ��
�
��� ���! �� 
�������
�.

.�����
! ��
	������ ���� 
������	
�� �
����� 	����� 
�
� �
����� �����.

*�����
������ ��
������ 
�����	���
� ����.

����
!����� "������ ������� 
������.

*�����
������ ����
���� ���, 
����� �� ��	����
�
 ���! 
���! ���!��.

*�����
������ ��
������ 

������
� �������� ������	 

������
� ����	���.

#������� ��
� �� ��
�� ������.

*�����
������ ����
���� ���, 
����� �� ��	����
�
 ���! 
���! ���!��.  

4	�
��!�� ��������� ���� 
	 ����
����� 32.

*�����
������ ��
������ 

������
� �������� ������	 

������
� ����	���.
*�����
������ ��
������ 
��
	������ ����.

*�����
������ ��
������ 

������
� �������� ������	 

������
� ����	���.

*�����
������ ���
���
!.

*�����
������ 	����� 
������
� ��
	������ ����.

*�����
������ ��
������ 
��
	������ ����.

*�����
������ 	����� 
������
� ��
	������ ����.
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12. $.+1, -&,%:  
 

(1) ������� ����� (MAIN) 
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(2) -���� ������� (PWR) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(3) -���� PANEL 
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13. 2���-�	��� 1/2 
 

 



 - 39 -

2���-�	��� 2/2 
 
6 6 ������ )������� ������ -������������� �	��� 

  1 M8601630AA0 -
�	��� �
��� (MAIN)  

  2 M8604630AA0  
��� ������� (PWR)  

  3 M8602630AA0  
��� PANEL  

  4    

  5 M8502630AA0 (���
! 
������ ����������� )���� ��
�
������ 
������	 

  6 M8519630AA0 (���
! ��
� ��������� ���� )���� ��
����
� 

  7 M8523600AA0 (���
! �����
������ 	��
� )���� ��
�
������ ������� 

  8 M8504630AA0 (���
! ������� �
��� ����	
���� )���� ��
�
������ ������� 

  9 M8505630AA0 (���
! 
������ ����
!���� ��
������ )���� ��
�
������ 
������	 

10 M8506630AA0 (���
! 	�
������ )���� ��
�
������ 
������	 

11 M8507630AA0 (���
! 
������ ��������� 
���� )���� ��
�
������ 
������	 

12 M8901630000 .���	�� 
	�����
! ��
��� 1 )���� 
	�����
�� 

13 M8901630000 .���	�� 
	�����
! ��
��� 2 )���� 
	�����
�� 

14 M8903630000 )��	������ )���� 
	�����
�� 

15 M8904630000 ������ ���	����	�
� )���� 
������ ���	����	�
� 

16 HA004250000 ,��
�����
! ������� )���� ��
�
������ ������� 

17 M90245800A0 (���
! ������� )���� ��
�
������ ������� 

18 M85086300A0 )�
����
 ��
'��� ��������� 
���� )���� ��
����
�	 

19 M85096300B0 )�
����
 ��������� 
	������ ��
�   )���� ��
����
�	 

20 M85176300A0 )�
����
 ����� )���� ��
����
�	 

21 M85186300A0 )�
����
 ��������� ���� )���� ��
����
�	 

22 HD00057000A ������ ����
!���� ��
������ 1 )���� ��
�
������ 
������	 

23 HD00057000A ������ ����
!���� ��
������ 2 )���� ��
�
������ 
������	 

24 HD00057000A  ����	�� �����
�����
! )���� ��
�
������ 
������	 

25 HD000570000 ������ ��
'��� ��������� 
���� )���� ��
�
������ 
������	 

26 HD000570000 ������ ��������� ��������� 
���� )���� ��
�
������ 
������	 

27 M85405900A0 4��
 	����
����� )���� ��
�
������ ������� 

28 M85205900A0  ����
�����
! ��
�
� )���� ��
�
������ 
������	 

29 M90115900A0A (���
! ��
�
� )���� ��
�
������ 
������	 

30 HD001930000  ����
�����
! ��������� 
���� )���� ��
�
������ 
������	 

31 HD001930000  ����
�����
! ����� )���� ��
�
������ 
������	 

32    

33    

34    

35    

36    

37    

38    

39    

40    
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14. $.+1:  -!# &9 /+)(' ( -�();(-(,&8): + $.+1:  
 

(1) $	��� ����������� ������� 
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(2). $	��� ����������� �������� 
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(3) $	��� ���������
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(4) $	��� ������� ������������ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(5) $	��� ���������� 
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15. /+�%+*  $%!&, 
 

 
 
-���������   1. +��� ������ �� ������, �������� ��������� ��������
  ± 0.7, ������ 

�� ������ ������
  ± 1.0. 
2. )� ��
��
�� ��5�����  ������ � �����	����� �����. 
3. !������ ������ �
�������
 ����� �� ���������. 


















































































